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[57) L'invention conceme un detecteur de metaux a trans- 
aucteurs electromagnetiques pour detection du passage de 
masses metalliques, et en particuiier d'armes, dans des ac- 
ces contrdles, caracterise en ce qu'il comprend deux trans- 
ducteurs (Tx) et (Rx) chacun forme, au moins, par deux bo- 
binages decales, entre eux, en hauteur, et un ensemble de 
circuits electro niques par lequel les signaux en reception 
sont analyses, puis compares entre eux et avec les valeurs 
memorisees dans un tableau pour en deduire le coefficient 
de correction avec lequel le signal fixe parmi ceux recus, 
doit etre amplifie pour compenser et done corriger les non- 
uniformites de detection en fonction de la hauteur par rap- 
port au sol du detecteur de metaux. 




— TX2 



ill 


nil 


in 


mi 


in ii 



2698968 



1 

DETECTEUR DE METAUX A TRANSDUCTEURS 

ELECTROMAGNET I QUE S DECALES ET CIRCUIT DE CORRECTION DE NON- 
UNIFORM! TE 

L 9 invention concerne un detecteur de m6taux a 
transducteurs electromagnet iques decales et circuit de 
correction de non-unif ormites, destine au domaine de la 
detection du passage de masses metalliques et en 
particulier d'armes dans les entrees des locaux controles, 
par exemple des banques, des bijouteries, des aeroports et 
d'autres locaux dont 1' entree doit etre interdite aux 
personnes armees . 

Les detecteurs de metaux places 2l 1 1 entree de 
locaux a proteger comprennent deux transducteurs 
electromagnet iques, le premier transmetteur Tx est apte a 
rayonner un champ magnetique dans le passage de transit a 
controler, le deuxieme recepteur Rx est muni d'un ensemble 
de circuits apte a detecter les variations du champ 
electromagnetique dans le passage de transit controle et en 
particulier les variations qui pourraient etre causees par 
le passage d'une arme. 

La variation du champ electromagnetique 
produite par le passage d'une meme masse metallique, et 
done les variations du signal, induites dans le 
transducteur de reception Rx, ne sont pas constantes selon 
la hauteur par rapport au sol, a laquelle passe la masse 
metallique . 

Cette condition est due a la non-unif ormite 
verticale du champ electromagnetique produit par le 
transmetteur Tx sur 1 1 espace contrdle et/ou a la 
sensibilite non-uniforme de reception du transducteur Rx 
dans la meme direction. 

Ces non-unif ormites s'accentuent vers les 
extremites de deux transducteurs, au contraire dans leurs 
parties centrales le champ electromagnetique, produit par 
le transmetteur, et la sensibilite du recepteur sont plus 
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uniformes. 

Pour cette raison, une arme en transit aupres 
du sol ou aupres du sommet des deux transducteurs de type a 
panneau, a colonnette ou n 1 importe quelle configuration 
5 geometrique provoque une variation du champ 
electromagnetique nettement inferieure a celle qu'il y 
aurait eu si I 1 arme traversait a une hauteur, par rapport 
au sol, egale a la moitie de la hauteur du passage de 
transit (typiquement 1 m) . De facon analogue la sensibilite 
10 du recepteur Rx est non-uniforme en hauteur, done une arme 
pourrait passer inapercue. 

Ce gros inconvenient pourrait etre surmonte en 
limitant le passage de transit seulement a l'espace en 
correspondance de la partie centrale des transducteurs Tx 
15 et Rx. 

Ceci toutefois, n'est pas possible puisqu'a 
cause de la hauteur des locaux a proteger il faudrait 
"enterrer" , la partie inferieure des deux transducteurs et 
emboiter, dans le plafond, leur partie superieure. Pour 

20 cette raison, la solution adoptee par les constructeurs de 
detect eurs de metaux, pour rendre uni forme le champ produit 
par le transducteur Tx et la sensibilite du transducteur Rx 
, est de varier la distribution des spires des bobinages Tx 
et Rx. Ceci, toutefois, entraine une distribution du champ 

25 electromagnetique dans le passage de transit controlee 
differente/ mais non-uniforme et a une distribution 
differente, mais non-uniforme, de la sensibilite du 
recepteur Rx, sans ameliorer sensiblement les capacites de 
detection et discrimination des detecteurs de m&taux 

30 connus . 

Dans une autre solution encore, la non- 
uniformite a la base des transducteurs est compensee par 
1 1 utilisation d'un petit tapis avec bobinages incorpores 
(Brevet Italien n. 1,210, Oil) a etendre sur le sol. Cette 
35 solution augmente la sensibilite au transit de masses 
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ferromagn6tiques au niveau du sol, mais elle n'elimine pas 
les non-uniformites de detection. Ce tapis occupe l'espace 
physique dans le passage de transit, et est sujet a l'usure 
par le pi<§tinement et, souvent il est inesthetique . 

La present e invention a pour but de rem&dier 
aux limitations et aux inconvenient s causes par la non- 
uniforms distribution en hauteur du champ 
electromagnet ique, dans le passage controle, produite par 
le bobinage transraetteur et par la non-uniforme sensibility 
de reception du bobinage recepteur des detecteurs de metaux 
connus. Elle est en mesure de resoudre une probleme 
technique dont la solution etait consideree jusqu f a 
maintenant comme difficile a atteindre; c'est-a-dire de 
realiser un detecteur de metaux pour le controle et la 
protection de locaux, contre l 1 entree de personnes armees, 
pourvu de sensibilite et de capacite de discrimination 
presque constantes lors de la variation de la hauteur de 
l'arme par rapport au sol dans le passage de transit 
controle, ou d'autres objets qui causent pendant leur 
passage une modification du champ electromagnetique . 

En ce cas on peut, avantageusement, distinguer, 
a une hauteur du sol quelconque, les perturbations causees 
par le passage de masses metalliques personnelles, (telles 
que monnaies et/ou clefs), du passage d'une arme, 
contrairement a ce qui passe si on utilise un detecteur de 
metaux connu ou le passage de masses metalliques reduites, 
k une hauteur des bobinages Tx et Rx, provoque des 
perturbations analogues a celles produites par le passage 
d'une arme a proximite du sol ou du plafond du passage de 
transit, en causant de nombreuses fausses alertes. Le 
resultat de cette invention est done tres important, 
puisqu f on peut avoir un detecteur de metaux de haute 
sensibilite qui garantit le local a proteger, qui elimine 
beaucoup de fausses alertes, en permettant un rapide 
passage de personnes dans 1 1 entree contrdlee et done 
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pouvant §tre employe aussi pour des parcours avec un gros 
afflux de personnes et en simplifiant 1 1 utilisation de 
systemes de controle automatiques . 

L'idee de base de l 1 invention est 1 1 utilisation 
5 de plusieurs bobinages decales entre eux, en emission et en 
reception, et 1 1 execution d'une operation de comparaison 
parmi les signaux induits dans les bobinages d§cal6s au 
passage d'une masse ferromagnetique pour obtenir un 
coefficient de correction qui permet 1* Evaluation de la 

10 perturbation produite par une masse perturbatrice a travers 
le detecteur de metaux, non sur le signal effectif produit 
par ce passage, mais plutot sur un signal corrige avec un 
coefficient multiplicateur adapte de fa<?on que le signal 
examine, pour evaluer si 1 1 alerte doit se declencher ou 

15 non, soit sensiblement proportionnel a la masse metallique 
d^tectee independamment de sa hauteur du sol. 

Un detecteur de metaux selon l f invention 
permet, avantageusement, de compenser les non-unif ormites 
qui apparais sent vers les extremites des bobinages Tx et Rx 

2 0 du detecteur de metaux et done de corriger la non- 
unif ormite des effets provoques par le passage d'une masse 
perturbatrice dans le passage de transit controle a la 
variation de sa hauteur du sol. 

L r invention en question permet avantageusement, 

25 soit de realiser chaque bobinage Tx et Rx avec spires 
placees de manidre uniforme, en simplifiant leur 
realisation, soit d 1 obtenir l f uniformite des resultats avec 
la -variation de hauteur par rapport au sol de la masse 
ferromagnetique en transit et done d 1 obtenir un pouvoir 

30 discriminant eleve et des fausses alertes minimes . 

L 1 invention qui permet ces avantages concerne 
done deux transducteurs Tx et Rx chacun forme par, au moins 
deux bobinages decales en hauteur entre eux I'un par 
rapport a 1 1 autre et un ensemble de circuits electroniques 

35 par lequel les signaux rectus sont analyses, compares entre 
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eux et avec les valeurs memorisees dans un tableau pour 
deduire le coefficient de correction qui sert a amplifier 
le signal predetermine parmi ceux regus (normalement il 
s'agit de celui qui a l 1 amplitude la plus grande du panneau 
5 PR) f pour compenser et corriger la non-unif ormite de 
detection en hauteur' du sol, du detecteur de metaux. 
L' invention sera expliquee en detail a I'aide des dessins 
annexes qui donnent une realisation pratique a titre 
d'exemple uniquement, sans etre une limitation a sa 
10 realisation, et dans lesquels : 

- la figure 1 est la vue de deux panneaux, 
situes I'un en face de 1 ' autre dont le premier porte a 
l'interieur deux bobinages Tx et le deuxieme deux bobinages 
Rx ; 

15 - la figure 2 est la vue schematique illustrant 

un exemple de deux bobinages decales l'un par rapport a 
l f autre et formant le groupe transmetteur Tx et/ou le 
groupe recepteur Rx du detecteur de metaux : 

- la figure 3 est un schema d'un circuit 
20 electrique qui permet de corriger l r amplitude d f un des 

signaux regus au passage de la masse perturbatrice dans le 
passage controle ; 

- les figures 4, 5, 6 et 7 sont des courbes 
explicatives illustrant des signaux induits sur un couple 

25 de bobinages Rx selon la hauteur de passage du sol de la 
masse perturbatrice. 

Sur les dessins, se referant a une solution de 
realisation preferee a deux bobinages decales en hauteur en 
reception et en transmission, on a indique en Rxl et Rx2 

30 deux bobinages soutenus par le panneau PR, en Txl et Tx2 
deux bobinages soutenus par le panneau PT. 

En A on a indique la hauteur de la base du 
panneau PR d'ou part le bobinage Rx2 en B on a indique la 
hauteur sur le sol du point moyen du panneau Pr. En R1C1 et 

35 R1C2 on a indique deux circuits electroniques aptes a 
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elaborer les signaux induits dans les bobinages Rxl et Rx2, 
en A-N on a indique les circuits, pour transformer les 
signaux de type analogique, en sortie des circuits R1C1 et 
R1C2, en une succession de nombres a transmettre au circuit 
5 elaborateur indique en PROC NUM et comportant normalement 
un "processeur" mimerique. En TAB on a indique une memoire 
ou les valeurs de reference sont memorisees, en 1, 2, 3, 4, 
5/ 6 et 7 on a indique des rnoyens chacun apte a operer une 
amplification de fagon que 1' amplitude du signal en sortie 

10 du circuit de sommation SC soit independante du niveau par 
rapport au sol du parcours suivi par la masse perturbatrice 
lorsqu'elle passe dans le passage de transit controle. 

Sur les diagrammes des figures 4 a 7, on a 
indique en "S" le signal, en "t" le temps, en "H" le niveau 

15 par rapport au sol auquel la masse perturbatrice passe, en 
Rxl et Rx2 les signaux regus par les bobinages decales, 
I'un par rapport a 1 1 autre du detecteur de metaux sur 
lesquels la masse perturbatrice provoque 1 1 induction du 
signal, par exemple sinusoidal, en fonction du temps. S 1 il 

20 n'y a pas une masse metallique traversant l f amplitude du 
signal regu par Rxl et Rx2 est constante dans le temps. 

L f invention comprend done un premier 
transducteur Rx constitue, par au moins deux bobinages 
decales l'un par rapport a 1 1 autre en hauteur, un deuxieme 

25 transducteur Rx constitue au moins par deux bobinages, eux 
aussi decales l'un par rapport a I 1 autre en hauteur, et 
dans lequel les deux transducteurs Tx et Rx sont, en 
preference identiques et comportant des bobinages 
independants et decales en hauteur par rapport au sol. Ces 

30 bobinages transducteurs peuvent §tre soutenus par une 
structure portante, plate, a panneau, longiligne, semblable 
a une colonnette ou toute autre configuration, la forme 
geometrique de la structure portant les bobinages Tx et Rx 
n'ayant pas d 1 incidence sur les corrections de sensibilite 

35 que 1 1 invention veut effectuer. Pour ce qui concerne 
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1* ensemble de circuits electroniques apte £ elaborer les 
signaux electriques induits sur chaque bobinage Rx, il 
comprend le circuit de reception distinct chacun ayant en 
entree un bobinage (Rxl et Rx2) , pour 1 1 elaboration du 
signal £lectrique induit dans les bobinages. 

Ce signal elabore par chaque circuit RIC est 
conduit a 1" entree d f un convertisseur A— N distinct apte & 
le transformer un signal analogique en numerique de sorte 
qu'on puisse l'envoyer sous forme de succession de nombres 
a un "processeur" numerique. Le processeur revolt done 
autant de signaux memorises induits par la masse 
perturbatrice qui passe dans le passage controle par le 
detecteur de metaux, qu f il y a de bobinages de reception 
pour lui permettre d'executer une comparaison. 

En particulier le "processeur" numerique 
execute une comparaison des amplitudes des signaux regus en 
trouvant des valeurs qui donnent une indication du 
coefficient de correction, fonction de la hauteur de 
transit du sol de la masse perturbatrice, qui pourrait etre 
une arrae. Le processeur calcule par exemple le rapport des 
amplitudes des signaux regus par les bobinages decal<§s ou 
le rapport de l 1 amplitude de I'un des signaux avec la somme 
des amplitudes des signaux captes par tous les bobinages 
Grace d cette comparaison on peut obtenir done des valeurs 
qui comparees avec celles memorisees dans un tableau 
elabore dans ce but, donnent la valeur du coefficient 
multiplicateur du signal regu par un des bobinages Rx, pour 
avoir I 1 amplitude de ce signal si la masse perturbatrice 
passait a un niveau du sol correspondant & la sensibilite 
maximale du recepteur. 

II est done facile, par 1 1 analyse de ce signal, 
de decider s'il faut donner I'alerte ou s f il faut ignorer 
la cause de la perturbation puisqu ! elle est inferieure a 
celle qui serait causee par le passage d f une arme. 

Le signal choisi lors de la comparaison operee 
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par le "processeur" sur les signaux repus et parmi ces 
resultats et les valeurs memorisees dans le tableau passe 
par un des multiplicateurs 1, 2, 3, 4, 5, 6ou7 . A 
chaque multiplicateur correspond un coefficient de 
5 multiplication different. 

Le tableau TAB est un tableau a consulter 
(look-up table en terminologie anglo-saxonne) faisant 
correspondre & des valeurs de 1' amplitude des signaux Vrl 
et Vr2 regus par Rxl respect ivement Rx2, a leurs rapports, 

10 a Vrl/ (Vrl+Vr2) , a leur decalage tamporaire ou analogue, 
la valeur du coefficient correcteur a appliquer ou 
l'adresse du multiplicateur a mettre en oeuvre. 

Dans I'exemple illustre le processeur PROC NUM 
est connecte au tableau TAB par son bus d'adresses. Le bus 

15 de donnees du tableau TAB est connectee aux divers 
multiplicateurs 1 a 7 (ou plus) * Un seul des 
multiplicateurs 1 a 7 regoit du tableau TAB une valeur non 
nulle. II est bien entendu que l 1 invention n'est pas 
limit6e a cette variante de realisation. 

20 Au contraire, l f adressage par le processeur 

PROC NUM du multiplicateur a mettre en oeuvre (analogique 
ou numerique) ou la multiplication du signal par la valeur 
du coefficient de multiplication par le processeur PROC 
NUM, apres consultation d ! un tableau TAB interne ou externe 

25 au processeur ne sort pas du cadre de la presente 
invention. 

A la sortie du circuit SC on a done un signal 
qui, a masse perturbatrice analogue, est presque constant, 
independamment de la hauteur du sol a laquelle cette masse 

30 perturbatrice est passee. La particularity de 1 1 invention 
reside dans la disposition decalee en hauteur des spires 
des transducteurs electromagnetiques Tx et Rx, 
independamment de la forme du support qui soutient les 
bobinages .et leur configuration. 

35 Une autre particularity de 1 1 invention reside 
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dans I 1 analyse separee de signaux electriques induits dans 
les bobinages recepteurs, leur comparaison (normalement 
leur division) et la comparaison de ce quotient avec des 
valeurs memorisees de reference, de laquelle comparaison on 
5 doit deduire le coefficient, pour lequel le signal de l'un 
des bobinages, lui aussi determine par la valeur du 
rapport, est multiplie pour obtenir un signal amplifie, qui 
serait celui obtenu si la masse perturbatrice passait a un 
niveau par rapport au sol du passage de transit controle 
10 correspondant egal a la sensibilite de reception maximale 
du bobinage recepteur. 
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REVEND I CAT I ONS 

1. - D^tecteur de metaux a transducteurs 
electromagnetiques pour detection du passage de masses 
metalliques, et en particulier d'armes, dans des acc&s 
control^S/ caracterise en ce qu'il comprend deux 
transducteurs (Tx)et (Rx) chacun forme, au moins, par deux 
bobinages decales, entre eux, en hauteur, et un ensemble de 
circuits electroniques par lequel les signaux en reception 
sont analyses, puis compares entre eux et avec les valeurs 
memorises dans un tableau pour en deduire le coefficient 
de correction avec lequel le signal fixe, parmi ces regus, 
doit etre amplifie pour compenser et done corriger les non- 
uniformites de detection en fonction de la hauteur par 
rapport au sol du detecteur de metaux. 

2. - Detecteur de metaux a transducteurs 
Electromagnetiques decales, selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comprend un transducteur (Tx) 
constitue, par au moins deux bobinages decales en hauteur. 

3. - Detecteur de metaux a transducteurs 
electromagnetiques selon la revendication 1 ou 2 
caracterise en ce qu ! il comprend un transducteur (Rx) 
constitue, au moins, par deux bobinages decales en hauteur. 

4. ~ Detecteur de metaux a transducteurs 
electromagnetiques selon la revendication 1, 2, ou 3 
caracterise en ce qu'il comprend des transducteurs (Tx) 
d f emission (Rx) des transducteurs de reception analogues, 
chacun d'eux etant constitue par plusieurs bobinages 
independants entre eux et decales en hauteur par rapport au 
sol. 

5..- Detecteur de metaux a transducteurs 
electromagnetiques selon l'une des revendications 
precedentes caracterise en ce qu'il comprend des circuits 
recepteurs distinct s (R1C1 et R1C2) chacun etant connecte a 
un bobinage (Rx) pour elaborer un signal elect rique induit 
dans le bobinage. 
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6.- Detecteur de metaux selon l'une des 
revendications precedentes caracterise en ce qu'il comprend 
des convertisseurs analogiques numeriques (A-N) en sortie 
de chaque circuit recepteur. 
5 7.- Detecteur de metaux £ circuit selon l'une 

des revendications precedentes caracterise en ce qu'il 
comprend un processeur numerique 'PROC NUM) apte a analyser 
les signaux, provenant des recepteur (Rx) sous forme de 
succession de nombres, et pour en executer une comparaison. 

10 8.- Detecteur de metaux selon l'une des 

revendications precedentes caracterise en ce qu'il comprend 
un processeur numerique (PROC NUM) apte a operer la 
comparaison parmi les signaux regus sous forme de quotient. 

9.- Detecteur de metaux selon l'une des 

15 revendications precedentes caracterise en ce qu'il comprend 
un dispositif (TAB) ou se trouvent memorisees les valeurs a 
comparer par le processeur (PROC NUM) , aux signaux 
provenants des recepteur pour determiner le coefficient de 
multiplication a appliquer a l'un des dits signaux 

20 provenant des recepteurs pour etre considere comme le 
signal engendre par la perturbation due au transit d'une 
masse perturbatrice dans le passage de transit. 

10 Detecteur de metaux selon l'une des 
revendications precedentes caracterise en ce que le signal 

25 d' amplitude la plus grande, parmi celle regus sur les 
recepteurs Rx, est considere le signal a amplifier selon le 
coefficient de correction. 

11.- Detecteur de metaux selon l'une des 
revendications precedentes caracterise en ce qu'il comprend 

30 plusieurs circuits de multiplication 1, 2, 3, 4, 5, 6 et 7 
aptes a amplifier selon coefficients predetermines 
differents, le signal sur commande du processeur en 
fonction de la comparaison des signaux regus et des valeurs 
memorisees dans le tableau. Un unique mult ipl i cat eur 

35 ef fectue ladite amplification . 
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